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Priifungsarttrag, Einzahlungstag am 17. Oktober 2003 
Elngabe vom etngegangen am 

Die Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur AufJerung wJrd eine Frist von 

Vler Monatfen) 

gewShrt. Die Frist beginnt an dem Tag zu laufen, der auf den Tag des Zugangs des Bescheids fbJgt. 

Fur Unteriagen, die der Au&erung gegebenenfalls beigefugt werden (z. B. Beschreibung, Beschreibungsteile. Patentanspruche 
Zeichnungen), smd je zwei Ausfertigungen auf gesonderten Blattem erforderlich. Die Auaerung seJbst wird nur in einfacher 
Ausfertigung benobgt. 

Werden die Beschreibung, die Patentanspriiche oder die Zefchnungen im Laufe des Verfahrens geandert. so hat der Anmel- 
der, sofem die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im Elnzelnen anzugeben an 
welcher Stelle die In den neuen Unteriagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unteriagen offenbart 
sind. 



3 In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genannt. (Bei deren Nummerierung gill dies© auch fur das 
weitere Verfahren): 



HbiweJs auf die Mdgtichkeit der GebrauchsmusterabzweJgung 

Der Anmelder einer mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschtand eingereichten Patentanmeldung kann eine GebrauchsmusteranmeN 
dung, die den gleichen Gegensiand betrifft. einreichen und gleiclueitig den Anmeldetag der trOheren Patentanmeldung in Anspruch 
nehmen. D.ese Abzweigung {$ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende dee Monats mdglich, in 
dam die Patentanmeldung durch rechtskraftige ZurOckweisung, frelwlllige Rucknahme Oder RQcknahmefiktion erledigt, ein Bnspruchs- 
verlahren abgeschlossen oder - im Fade der Erteilung des Patents - die Frbt fur die Beschwerde gegen den Erteihjngsbeschluss fruchtios 
verstrichen rat. Ausfuhrliche Informationen Qber die £rforderniMe einer Gebrauchsmusterenmeklung. einschtiefilich der Abrweiguna 
t ionszent w^mSltC let Gebraucn * muJ,terarw,e,der 1G 6181, « welches kostenlos beim Patent- und Markenamt und den PatentinfoVma- 

Dokumentenanriahme H»opt8«biud«: HmuHrtui [fvr Fracht): T»k>fon- (0SS)219SO 

und Nachtbriefkasten zw*bnjck«f««,a« 12 D«u*ehM pau>*. una MiiVimmt . T.urw: (039)2195-2221 

Zwe«bnx*«iwt^^ w (BrelteiHoO &**brOc*an$tfaQ« 12 lM«m.i- n«> fh~~ A~~m h. 
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I. 

Die vorliegende Patentanmeldung bezieht sich nach dem Patentanspruch 1 auf eine Klemm- 
vorrichtung mit ihren Merkmalen. 

Derartige Klemmvonichtungen sind aus dem Stand der Technik (vgl. etwa die Entgegenhal- 
tung (1)) bekannt. 

Der Anmeldung liegt die auf Seite 3, Absatz 1 der Beschreibung zu findende Aufgabe 
zugrunde, nach der eine derartige Klemmvorrichtung vorgeschlagen werden soil, bei welcher 
die gesamte Vorrichtung verkleinert werden kann, indem ein Drehantriebsabschnitt ein Pum- 
penmechanismus und ein Haltemechanismus integral in einem Grundkorper vorgesehen 
sind. 

Zu dieser Aufgabensteffung ist grundsatzlich festzuhalten, dass sie unzulassigerweise Teile 
der Losung enthalt (vgl. hierzu den letzten Absatz des Patentanspruches 1). Dies bedeutet, 
dass die Aufgabe in der vorliegenden Form kernen Bestand haben kann, denn die Aufgabe 
einer Patentanmeldung muss durch die Merkmale des Patentanspruches gelost werden, darf 
demnach aber Merkmale aus dem Patentanspruch 1 nicht enthalten. 

II. 

Zum Gegenstand nach dem Patentanspruch 1, einer Klemmvorrichtung zum Ergreifen eines 
Werkstucks durch einen drehbaren Klemmarm, wird auf die Entgegenhaltung (1) (vgl. hierzu 
insbesondere die Figuren in Vertoindung mit den Patentanspruchen bzw. der Beschreibung 
des Ausfiihrungsbeispiels, Spalte 4) verwiesen, denn dort wird bereits eine Klemmvorrich- 
tung mit alien Merkmalen des Patentanspruches 1 beschrieben. 

Auch diese bekannte Klemmvorrichtung zum Ergreifen eines Werkstucks weist namlich be- 
reits elnen drehbaren Klemmarm 48 auf und umfasst weitemin einen Grundkorper sowie 
einen Drehantriebsabschnitt, der eine Drehantriebsquelle 23 aufweist, die gema'R einem 
elektrischen Signal gedreht wird. Weiterhin ist dort auch bereits ein Pumpenmechanismus 
erkennbar, der einen Druck6lansaug-/abfuhrmechanismus 22 aufweist, welcher Hydraulikol 
durch eine Drehantriebskraft der Drehantriebsquelle ansaugt bzw. abfuhrt und es ist ein Zy- 
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lindermechanismus mit efnem Kolben 8 erkennbar, weicher in einer Axialrichtung verschieb- 
bar ist, wenn er durch das Hydraulikol, das von dem Pumpenmechanismus zugefGhrt wird, 
mit Druck beaufschlagt wird. Vorgesehen ist schlieRlich bei der bekannten Klemmvorrichtung 
auch bereits ein Haltemechanismus, der das Hydraulikol halt und ein Kniehebelmechanis- 
mus, weicher die geradlinige Bewegung des durch den Zylindermechanismus angetriebenen 
KoJbens in eine Drehbewegung des Klemmarms umwandelt. 

Schlieftlich ist auch dort bereits der Drehantriebsabschnitt, der Pumpenmechanismus, der 
Zylindermechanismus und der Haltemechanismus integral an dem Grundkorper angebracht. 

Die Klemmvorrichtung nach dem Patentanspruch 1 1st somit nicht mehr neu. Der Anspruch 1 
ist daher nicht gewahrbar. 

III. 

Zu den auf den Anspruch 1 ruckbezogenen Unteranspruchen 2 bis 9 ist daruber hinaus noch 
Folgendes festzuhalten: 

Die Merkmale der Anspriiche 2 und 3 beschreiben eine Axialkolbenpumpe wie sie dem zu- 
standigen Durchschnittsfachmann schon aus seinem Basiswissen her bekannt ist. Es wird 
hierzu zum einen auf die Entgegenhaltung (1) und dort auf Spalte 4, vortetzter Absatz, ver- 
wiesen, denn dort ist ausgefOhrt, dass eine Hydraufikpumpe an sich bekannten Aufbaus vor- 
gesehen sein soil. Dies bedeutet, dass es fur den zustandigen Durchschnittsfachmann 
selbstverstandiich ist, fur derartige Zwecke eine Axialkolbenpumpe mit den Merkmalen des 
Anspruches 2 und 3 zu verwenden, so dass auch drese Merkmale nichts zur Patentfahigkeit 
der anmefdungsgemaflen Klemmvorrichtung beitragen konnen. 

Zu den Merkmalen.der Anspriiche 4 bis 7 sowie 9 wird wiederum auf die Entgegenhaltung 
(1) verwiesen, wahrend das Merkmal des Anspruchs 8 bisher noch nicht nachgewiesen wer- 
den konnte. 



IV. 

Bei diesem Prufungsergebnis ist mit den vorliegenden Unterlagen eine Patenterteilung nicht 
moglich, so dass nach Ablauf der oben genannten Frist von vier Monaten mit der Zuruckwei- 
sung der Anmeldung in der derzeft gultigen Form zu rechnen ist. 
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Solrte die Anmelderin in Abbetracht des negativen Prufungsergebnisses die Anmefdung nicht 
weiterverfolgen, wird um eine kurze, schriftfiche Mitteilung hieruber Oder uber den Erhalt des 
Bescheides gebeten. 



Prufungsstelle fur Klasse B25B 
Dipl.-lng. Holtkemeier 
Hausruf: 2387 

Anlaqe: 

Abl. der Entgegenhaltung (1) 



D. 
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(§> Offenlegungsteg: 27. 9.2001 




DEUTSCHES 
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(n) Anmelder: 

FESTO AG 8t Co., 73734 Esslingen, DE 

<g> Vertreter. 

Parentanwalte Magenbauer, Reimold, Vetter & 
Abel, 73730 Esslingen 



<§> Erfinder: 

Muschong. Gunther, 71394 Kernen, DE; Stolt, Kurt, 
Dr., 73732 Esslingen, DE 



Die f olgenden Angaben sind dan worn Anmelder etngereichten 

Prufungsantrag gem. s 44 PatG ist gestellt 
(S> Antriebsvorrichtung 

(g> Es wird eine Antriebsvorrichtung (2) vongeschlagen. 
die einen geschtossenen HydraulikkreCs enthalt, dor einen 
durch hydraulische* Mediums betatigbaren Hydraulikan- 
trieb (5) und eine die Zufuhr und Abfuhr des hydreult- 
achen Medium bezugllch dam Hydraulikantrieb (S) verarv 
lassonde Hydrauh'kpumpe (22) aufweist. Zur Betatigung 
der Hydra ulikpumpe (22) iai eln Elektromotor (23) vorge- 
sehen. Die Aktivierung des Hydraulikantriebes (5) wird 
durch den Betrlebszustand der Hydraulikpumpe (22) be- 
slimmt. 



Unterlagen entnommen 




< 

i 



UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 08-01 101 390/404/1 
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1 

Beschreibung 

Die vorliegcnde Brfindung betrifft das Gebiet dcr An- 
tricbsvorrichtungcn, die etnen durch Zufuhr von Encrgic ak- 
livierbarcn Antrieb aufweisen, von dem eine Antricbskraft 
abgegriffen werden kann. 

Eine denutige Antriebsvorrichtung gehl beispielsweise 
aus dem deutschen Gebrauchsmuster Nr. 299 03 825.4 ber- 
vor, wo sie als Bcstandteil cincr Kniehebel-Spannvorrich- 
lung beschricben wind. Sic erhalt dort eincn durch Drucklufi 
aklivicrbarcn Pncumarikaniricb mit zugcordnctcn clcklrisch 
bctatigbaren Sieucrvcntilen. um die Antriebsrichtung des 
Pneumatikantriebes vorgeben zu kdnnen. Altemativ ware 
auch ein Hydraulikantrieb denkbar, der mil elektrisch beia- 
tigbaren Servoventilen ausgestattet tst, um den Antriebs2u- 
stand zu beeinflussen. Wahrend bei Pneumatikantrieben auf 
Grund der KomprcssibilitSt des Bet&tigungsmediums in der 
Rcgci cin grOBcrcr tcchnischcr Aufwand notwendig ist, um 
cxakte Positionierungen und langsamc Bewegungen bchcrr- 
schen zu kdnnen, iiberwiegt bci Hydraulikantrieben das 
Lcckageproblem und der.bohe Umerhaltsaufwand filr die 
Gewahrleistung sicberer Schlauchverbindungen und cines 
qualitativ bochwertigen Hydraulikmediums. 

Auf dem Sektor dcr Spannvorrichtungen sind daher alter- 
naliv auch Bauformcn mil. Rlcklroanlricb bckannt, wobci in 
eincm Prospckt dcr Firma Tunkcrs Maschincnbau GmbH 
ein sogenannier "Elektrospanner" gezeigt wind, dessen 
Eleklroanlrieb als Spindelanlricb ausgefiihri isL Hier ergibl 
sich jedoch, insbesondere in Vcrbindung mil der "Qbertra- 
gung hoher Stellkrafte, ein nicht unbetrSchtliches \fer- 
schlciBproblem, 

Es ist die Aufgabc dcr vorlicgcndcn Erfindung, cine An- 
iricbsvorrichtung zu schaffen. mit der bei geringer Vsr- 
schleiBanfalligkeit und geringem Wartungsaurwand hone 
Aniriebskrafte iibertragen werden kdnnen. 

Geldst wind diese Aufgabe durch eine Antriebsvorrich- 
tung, mit einem geschlossenen Hydraulikkreis, der einen 
durch hydraullscbes Medium bet&rigbaren Hydraulikantrieb 
und cine die Zufuhr und Abfuhr des hydraulischcn Mediums 
bezuglich dem Hydraulikantrieb veranlassendc Hydraulik- 
pumpe enthalt, wobei zur Betatigung der Hydraulikpumpe 
ein Elekiromoior vorgesehen ist und die Aklivierung des 
Hydraulikantriebes durch den Belriebszustand der Hydrau- 
likpumpe besiimmt wird. 

Auf diese Wetse ergibt sich eine elektro-hydraulische An- 
triebsvorrichtung, bci dcr auf Grund des geschlossenen Hy- 
draulikkreises die Leckageproblematik sehr einfach in den 
Griff zu bekommen ist und auf Grund der besonderen Ad* 
steuerung durch die elektiomotorisch aktivierbare Hydrau- 
likpumpe keine teuren Servoventile bendogi werden, um 
den Hydraulikantrieb in der gewiinschten Weise zu betati- 
gen. Der Verzicht auf Servo-Steuerventile hat dabei auch 
den \fortcil, dass an die Aufbcrcitung des vcrwcndctcn Hy- 
draulikmediums relaliv gcringe Anforderungen gestellt 
sind. was den UnterhaU sehr kostengUnstig gestaltet. Die 
Akuvierung des Hydraulikantriebes wird zweckmSBiger- 
weise allein durch den Betriebszustand der Hydraulikpumpe 
besiimmt und kann beispielsweise durch Ein-/Ausschalten 
sowie Vorgabe einer beslimmtcn Pumpendrehzahl sehr ein- 
fach gesteuert werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungcn der Brfindung gehen aus 
den UnteransprUchen hervor. 

Wahrend des Beiriebes des HydrauLikanlriebes bendiigte 
unterschiedlichc Bctatigungsdrucke lassea sich zweckrnaBi- 
gerweise allein in Abhangigkeit von der Drehzahl der Hy- 
draulikpumpe vorgeben. Somit lassen sich Laslen beschleu- 
nigen oder bremsen. ohne auf eine zwischengeschaltete Ser- 
vo ventileinrichtung zuruckgreifen zu roiissen, die deo Stro- 
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2 

mungsquerschnitt beeinftussL Dabei sind varzugsweise ge- 
eignetc Emstetlmittel vorhanden. durcb die eine variable 
Vorgabe der die Pumpcndrehzahl der Hydraulikpumpe be- 
summenden Motordrchzahl des Elcktromotors stcucrbar 
5 oder regelbar isL Es kann auch die Mdglichkeii gegeben 
sein, Dreroahlrampen vorzugeben, um die Beschleunigung 
und Abbremsung einer durch den Hydraulikantrieb zu be- 
wcgenden Last gleichformig zu gestalten und ruckartige Be- 
wegungen zu vermeiden. 
10 Bei einer besonders zweckmaSigen Ausfuhrungsform der 
Aniricbsvorrichtung ist dcr Hydraulikantrieb mit mtndc- 
stens einem mil einem XraflabgriffsceiL bewegungsgekop- 
pelien Antriebskolben versehen, der zwei Arbeitskammem 
fluiddichl voneinander ableilt, die beide liber jeweils eine 
is Hydraulikschaltung mit der Hydraulikpumpe verbunden 
sind, wobei das Einspeisen von Hydraulikfluid in die jeweils 
eine Arbeitskammer mit dem gleichzeitigen Ausstromen 
von Hydraulikfluid aus dcr andcrcn Arbeitskammer cinhcr- 
geht, um dementsprcchend den Antriebskolben in ge- 
20 wUoschter Weise zu verlagem. Indcm die Hydraulikpumpe 
wahlweise zu einer linksdrchcnden oder rechtsdrehenden 
Rotauonsbcwegung antreibbar ist - beispielsweise durch 
Anderung des Drehsinnes des Elektromofors oder untcr 
Zwischcnschaltung eines Umschaltgciriebes -, kann Hy- 
25 draulikmcdium wahlweise in die cine oder andcrc der bci- 
den Arbeitskammem eingespeist werden, um dementspre- 
chend die Bewegungsrichtung des AntriebskolbeDS zu be- 
einflussen. 

Die beiden Hydraulikschaltungcn der Antriebsvorrich- 

30 tung enthalten zweckmatiigerweise jeweils ein.entspcrrba- 
res RuckschlagvenliL, das normalerweise eine Fluidstro- 
mung von dcr Hydraulikpumpe zum Hydraulikantrieb zu- 
lasst und in Gegenrichtung verhindert, wobei jedes RUck- 
schtagventil durch den in der jeweils anderen Hydraulik- 

35 schaltung von der Hydraulikpumpe aufrecht erhaltenen 
Druck eotsperrbar ist, um eine Huidstrdmung vom Hydrau- 
likantrieb zurflek zur Hydraulikpumpe zu ermdgbchen. Auf 
diese Weise kdnnen beliebige Zwischenstellungen des An- 
tricbskolbcns ohne standigc Encrgiczufuhr aufrecht crhaltcn 

40 werdeo, weil das Hydraulikmedium bei deaktivierter Hy- 
draulikpumpe durch die RUckschlagventile in den Arbeits- 
kaiiuiiem eingesperit wird. Wird bingegen die Hydraulik- 
pumpe akliviert, so sorgt der in der einen Hydraulikschal- 
tung dadurch aufgebaute Druck fur ein Entsperrea des in der 

45 anderen Hydraulikschaltung behndlichen RUckschlagven- 
tils und crmdglicht somit die ungebindcrte Bcwcgung des 
Anlriebskolbens. 

Eine weitere, besonders vorteilhafte Ausstattung der An- 
triebsvorrich tung ergibt sich, wenn in mindestens eine und 

50 vorzugsweise beide Hydraulikschaltungen ein Vorspann- 
ventil eingeschaltet ist, das die Fluid verb indung von der zu- 
geordneten Arbeitskammer bin zur Hydraulikpumpe norma- 
lerweise abspent und nur dann frcigibt, wenn und solangc 
sich in der ausstrdmseitigen Arbeitskammer ein vorbe- 

55 stimnuer Offnungsdruck aufgebaut hat. Durch das Vor- 
spannventil wird also eine Vforspannung des in der ausstrdm- 
seitigen Arbeitskammer befindUchen Hydraulikmediums 
bewirkl, das nichl sofort verdrangt werden kann, wenn in 
der einspeiseseiligen Arbeitskammer eine Druckerhdhung 

so stattfindet. Erst wenn die Druckerhdhung in der einspeise- 
seitigen Arbeitskammer so stark ist, dass der in der aus- 
stromseitigen Arbeitskammer sich aufbauende Druck deo 
als Offnungsdruck bezeichneten Mindestdruck erreicht, 
kann das zuvor eingespannte Hydraulikmedium ausstromen. 

65 Da der in der ausstrdmseitigen Arbeitskammer herrschende 
Druck dabei jedoch standig eine der gewtlnschten Bewe- 
gungsrichtung des Anlriebskolbens entgegengesetzt orien- 
derte Gegenkraft verursacht, laGt sich der Antriebskolben 
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auch bci ein&r mil hoher Dynaraik ausgefuhrten Bewegung 
sehr schnell und prazise abbremsen, indera einfach dcr ein- 
stromseitig angclegle Druck durch cntsprechende Anderung 
dcs Bctricbszustandcs dcr Hydraulikpumpc variicrt wird. Es 
kann also wiederum ohnc servogesteuerte Hydraulikveniilc 
cine sehr exakte Posiiionierung des Antriebskolbens bzw. 
eines mit diescra bewcgungsgckoppelten Kraftabgriffsteils 
aucb bci hohen Betriebsgeschwindigkeiten erreicht werden. 

Die Auslegung dcr Vorspannventile ist zweckmaBiger- 
weise so getroffen. dass dcr das Offnen bewiikcnde Off- 
nungsdruck im Bcrcich zwischen 10% und 90% dcs von dcr 
Hydraulikpumpe maximal erzeugbaren Betriebsdruckcs 
liegt. Dcr bevorzugte Druckbercich liegt dabei zwischen 
30% und 50% des erw.ahnlen maximalen Betatigungsdruk- 
kes. Anders als em einfaches Ruckschlagventil. das schon 
bei sehr gcringen Druckdifferenzen offnet, wird also durch 
die Vorspannventile ein nichi unbeirachtlicher Vorspannef- 
fckt hcrbcigcfUhrt- Dabci laBt sich dcr Offnungsdruck 
zweckmaBigerweise durch geeignete Einstellmittel variabel 
vorgeben, urn einc einfachc Anpassung an den jeweiligen 
Anwendungsfall durchfUhren zu konnen. 

ZweckmaBigerweise verfugt das betreffende Vorspann- 
ventil Uber ein beweglicncs Absperrglied, das durch cine 
dem gewunschren Offnungsdruck entsprcchende Federkraft 
in cine die Fluidvcrbindung unlcrbrcchcndc SchlicRstcllung 
vorgespannt ist und das vom Hydraulikfluid dcr ausstrora- 
scitigen Arbcitskammer emgegen dcr Federkraft im Off- 
nungssinoe beaufscblagl wird. Steigt der Druck in dcr aus- 
strttmseitigen Arbeitskanimer auf mindesiens den Off- 
nungsdruck an, ergibt sich eine resultiercnde Offnungskraft, 
die die Federkraft ubcrwinden und das Absperrglied in eine 
Offcnstcllung umschallcn kann. Das Vbrspannvcntil hat also 
vorzugsweise ein digi tales Schaltverhalten. 

Soweit eine Hydraulikschaltung sowohl mil einem ent- 
spenbaren Ruckschlagventil als aucb mil einem Vorspann- 
ventil ausgestatiet ist, sind diese Ventile zweckmaBiger- 
weise in Reihe geschaltct, wobei das Vforspannventil vor- 
zugsweise zwischen dem entsperrbaren Ruckschlagventil 
und dem Hydraulikantricb platzicrt ist. 

Jedem Vbrspannventil ist zweckmafljgerweise ein in 
Richtung zum Hydraulikantricb offhendes und in Gegen- 
richtung sperrendes Ruckschlagventil parallel geschallet, 
das bei entspiechender Drehrichtung dcr Hydraulikpumpe 
ein Einspeisen des Hydiauhkmediums in die zugeordnetc 
Arbeitskammer unter TJmgehung des Vorspannventils er- 
moglicht. 

Zur Kompensadon von Temperaturschwankungen und/ 
oder unterschiedlichen Volumina der Arbeitskammem kann 
jede Hydraulikschaltung mil einem Hydraulikfluid-Aus- 
gleichsbehaltnis verbunden sein, das eine dem Atmospha- 
ren druck ausgesetzte bewegliche Wand besitZL 

ZweckmaBigerweise sind zumindest der Hydraulikan- 
tricb. die Hydraulikpumpe die Hydraulikschaltungcn und 
der Eleklromotor zu einer Baueinheit (Antriebseinheit) zu- 
sammengefassi, wobei zur Energieei nspeis u n g ausschlieB- 
lich elektrische SchnillsleUeniniiiel vorhanden sein konnen, 
die zum Betrieb des Elektromotors dienen. Auf hydrauli- 
sche Schnittstellenmittel kann verzichiet werden, weil der 
geschlossene Hydraultkkreis als autarker Besiandteil der 
Antriebseinheit ausgefuhrt scin kann. 

Bei einer besonders vorteUhaften Ausgestaltung ist die 
Antriebsvorrichtung als Besiandteil einer insbesondere als 
Kniehebel-Spannvorrichlung ausgebildeten Spannvorrich- 
tung ausgefUhrt, bei der das Kraftabgriffsteil des Hydrauli- 
kantriebes mit einem schwenkbeweglichen Spannarm der 
Spannvorrichtung in Aniriebsvcrbindung stehL Diese Aus- 
gestaltung empfiehlt sicb insbesondere in \ferbindung mit 
einer zu einer Antriebseinheit zusaramengefassten Antriebs- 



vorrichtung, da dies sehr kompakte Abmessungen ermog- 
licht und einen Einsatz alternauv zu einer rein fluidisch oder 
rein elektrisch betaligten Spannvorrichtung gestatlet. Hier 
kbnncn auch Bauformcn crballcn werden, bci denen die 

5 Querschnitlsabmeasungen der Antriebseinheit gleich oder 
geringer sind als diejenigen des zur Schwenklagerung die- 
nenden Lager ungskopfes der Spannvorrichrung. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeichnung naher erlautert. In dieser zeigeo: 

10 Fig. 1 in schematischcr Darstellung und leilwcise im 
langsschnitt cine Spannvorrichtung, die mit einer hcvor- 
zugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Antriebsvor- 
richtung ausgestattel ist. 

Fig, 2 die Anordnung aus Fig- 1 einer Ruckansichl mil 

15 Blickrichtung gemiiB Pfcil 11, und 

Fig, 3 den eicktro-hydraulischen Scbaltplan dcr bci der 
Spannvorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 bevorzugt zum Ein- 
satz gclangcndcn Antriebsvorrichtung. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine als Kniehebel-Spannvorrich- 

20 uing ausgebildete Spannvorrichtung 1, die als wesentliche 
Komponenten einc zu einer Baueinheit zusammengefasste 
und daher als Antriebseinheit 3 bezeicbenbare Antriebsvor- 
richlung 2 und eine (em mil der Antriebseinheit 3 verbun- 
dene Spanneinhcit4 enthall. Der scbaltungstechnische Auf- 

23 bau der Antriebsvorrichtung 2 bzw. Antriebseinheit 3 ist in 
Fig. 1 nur schematisch wiedergegeben. wobei die Fig. 3 den 
Schaltplan eincs besonders vorteilhaflen Aufbaus wicder- 
gibt. 

Die Antriebsvorrichiung 2 enthall einen dutch hydrauli- 
30 sches Medium bctaiigbaren Hydraulikantrieb 5, der bcim 
AusFuhrungsbeispicl als Unearanlrieb ausgefiihrt ist, bei 
cntsprcchcndcm Einsatzgcbict dcr Antriebsvorrichtung 2 
aber beispielsweise auch als Drehantrieb konzipiert sein 
kann. 

35 Der Hydraulikantricb 5 verfugt uber ein Gehause 6, in 
dem sich ein langlicher Kolbenaufnabmeraum 7 behndet, 
der einen Antriebskolben 8 enlh&li. Dieser ist Bestandleil ei- 
ner im Rah in en einer durch einen Doppelpfeil markiertcn 
Antrichshcwcgung 12 linear vcrschicbbarcn Abtricbscinhcit 

40 13, die beim Ausfuhrungsbei spiel noch ein von einer Kol- 
benstange gebildetes langliches Kraftabgriffsteil 14 enthalt, 
das mil dem Antriebskolben 8 Test verbunden und somil be- 
wegungsgekoppelt ist. 

Das Kraftabgriffsteil 14 erstreckt sicb in der Richtung der 

45 Antriebsbcwegung 12, wobei es an der vorderen Stirnseite 

15 dcs Gchauscs 6 hcrausragt und an scin cm auBcrhalb dcs 
Gehauses 6 befindUchen Abschnitt Uber Kraftabgriffsmittel 

16 verfugt, die eine Verbindung mit zu bewegenden Bautei- 
leo oder Einrichtungen ermdglichen. 

SO • Der Antriebskolben 8 befindct sich entweder unmittelbar 
im Gehause 6 oder in einer in das Gehause 6 eingesetzten 
HUlse, wobei er den Kolbenaufhahmeraum 7 unter Abdich- 
tung in zwei Arbeitskammem untcrtcilt, die nachfolgend zur 
besseren Unterscheidung als erste und zweite Arbeitskam- 

35 mem 17, 18 bezciebnet werden. 

Die Antriebsvorrichtung 2 enthall desweileren eine Hy- 
draulikpumpe 22 an sich bekannten Aufbaues, die mit einem 
vorzugsweise als Gleichstrommotor ausgefilhrten Eleklro- 
motor 23 in Antriebsverbindung steht. Der Eleklromotor 23 

60 laBt sich wahlweise mit Linkslauf und Rechtslauf beu-eiben. 
um dcmcntsprechcnd auch die Hydraulikpumpe 22 wahl- 
weise in einer der beiden indglicbeo Drehrichiungcn zu be- 
treiben. Die Hydraulikpumpe ist also reversierbar, wobei es 
sich zweckmaBigcrweise um cine Vblumenstrompumpe 

65 handelu deren Drehzahl unmittelbar die Bewcgungsge- 
schwindigkeit des Antriebskolbens bestimmL 

Der Eleklromotor 23 ist mit Eioslellmitteln 24 ausgestat- 
tel. durch die sich sowohl die Drehrichtung als aucb die Mo- 
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lordrehzahl des Elektromotors 23 variabcl vorgeben laBt, 
um dcmentsprechcnd auch die Pumpcndrehzahl dcr Hydrau- 
likpumpe 22 variabcl einstcllen zu konnen, die zweckmSBi- 
gerweisc als Rotationspumpc ausgefuhrt isU Einc Drchzahl- 
sicuemng oder auch Drehzahlregelung ist somit m5glich. 5 

Ferncr konnen durch die Einsiellmitiel 24 bei Bedarf 
Drchzahlrampen deran erzeugt werden. dass eine ruckartige 
Beschieunigung oder Abbremsung einer durch den An- 
triebskolben X zu bewegenden Last verhindext wird. 

Es vcrstehl sich, dass die Anderung dcr Richtungsumkehr 10 
dcr Pumpcnroiation auch durch cin zwischen den Elcktro- 
molor 23 und die Hydraulikpumpe 22 zwischengeschaltetes 
Gctricbc realisiert werden konnte. 

Wie aus Fig. 1 hervorguhl, sind die HydrauLikpumpe 22 
und der Elekiromotor 23 zweckmBBigerweise zu einer fe- IS 
sten Baueinheit mil dem Gehause 6 des Hydraulikantriebes 

5 zusammengefassL Beim Ausfuhrungsbeispiel isl die Ily- 
draulikpumpc 22 an das CJch&usc 6 angeflanscht, wobci dcr 
Elektromotor 23 seinerseits an der Hydraulikpumpe 22 be- 
festigl tsL Mogltch ware auch eine separate Befestigung der 20 
beiden Komponenten am Gchfiuse 6 wie auch eine zumin- 
dest partielle Integration einer oderbeider Komponenten in 
das Gehause 6. 

Damil die Antricbseinhcil 3 iiber eine schlanke Bauweise 
vcrfiJgt, sind dcr Elektromotor 23 und die Hydraulikpumpe 25 
22 im Bcreich der riickwartigen Srirnseite 25 des Gehauses 

6 installien. 

Die Hydraulikpumpe 22 ist iiber zwei zueinander paral- 
lele und zur besseren Unterscheidung als erste und zweiic 
Hydraulikschaltungen 26. 27 bezeichnete Hydraulikschal- 30 
tungen hydraulisch mil dem Ilydraulikanlrieb 5 verbunden. 
Die Hydraulikpumpe 22 hat zwei Pumpcnanschlussc 28, 29. 
deren erster (28) Ober die erste Hydraulikschaliung 26 mit 
der ersten Arbeitskammer 17 verbunden isl und deren zwei- 
ter (29) iiber die zweite Hydraulikschaliung 27 mit der zwei- 35 
ten Arbeitskammer 18 des Hydraulikantriebs 5 in Verbin- 
dung steht. Dabei licgl ein gcschlossener, kompleu mit Hy- 
draulikmedium geflJllter Hydrauiikkreis vor, wobei sich als 
Hydraulikmcdium bcispiclswcisc Ol oder Wasscr anbictct. 

Im Betrieb der Hydraulikpumpe 22 wird das Hydraulik- *o 
medium je nach Drehrichtung derari innerhalb des geschlos- 
senen Hydraulikkreises gefordert, dass es in die erste oder 
zweite Arbeitskammer 17, 18 cingespeist wird, wobei 
gleichzeitig Hydraulikmcdium durch den sich dabei bewe- 
genden Antriebskolben 8 aus der jeweils an deren Arbeits- 45 
kammcr 18, 17 zuriick zur Hydraulikpumpe 22 vcrdrangt 
wird. Auf diese Weise laBt sich die Abtriebseinheit 13 zu ei- 
ner Antriebsbewegung 12 in zwei einander emgegenge- 
setzte Richtungen veranlassen, wobei das stangenformige 
Kraftabgriffsteil 14 beim Ausfuhrungsbeispiel entweder aus 50 
dem Gehause 6 ausfahrt oder in dieses ein farm. Wesentlich 
ist dabei, dass die Akti vierung des Hydraulikantriebes 5 und 
vorzugsweisc auch dcr im akiivicrtcn Hydraulikantricb 5 
stattfindende Druckaufbau bzw. Volumenstrom allein durch 
den Betriebszustand der Hydraulikpumpe bestimrnt wird. 55 
Um die Abiriebscinheii 13 in einer besiimmten Position an- 
zuhalten, wird die Hydraulikpumpe 22 stillgesetzt. Um die 
Abtriebseinheit 13 zu verlagem. wird je nach gewiinschter 
Bewegungsrichrung die Hydraulikpumpe 22 mil entspre- 
cherjdem Drehsinn aktiviert Der Druckaufbau in der ein- 60 
speiseseitigen Arbeitskammer und dementsprechend auch 
die Verlagerungsgeschwindigkeii der Abtriebseinheit 13 
wird durch die Pumpendrehzahl bestimrnt, die mil Hilfe der 
Einsiellmitiel 24 nach Bedarf variabcl vorgegeben werden 
kann. 65 

Vorzugs weise wird also die Geschwindigkeit des aktivier- 
ten Antriebskolbens 8 des Hydraulikantriebes 5 ausschlieB- 
lich von dem Vblumenstrom des hydraulischen Mediums in 
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den hydraulischen Schaltungen 26, 27 bestimrnt. 

Bedingt durch das die zweite Arbeitskammer 18 durch- 
setzende Kraftabgriffsteil 14, stellen sich beim Verlagem 
dcr Abtriebseinheit 13 in den beiden Arbcitskammcrn 17, 18 
untcrschiediiche Volumenanderungen pro Zeiteinheit ein. 
Um dies zu kompensieren, sind die beiden Hydraulikschal- 
tungen 26. 27 gemeinsam an ein Hydraulik fluid- A usgleichs- 
behaltnis 32 angeschlossen, das UberschUssiges Fluid auf- 
nimmt und fehlendes Fluid nachfullt. Dabei stehen die bei- 
den Hydraulikschaltungen 26, 27 mit einem volumenverSn- 
dcrlichcn Ausglcichsraum 33 in Fluidvcrbindu'ng, dcr cine 
andererseits dem Atmospharendruck ausgesetzte bewegli- 
che Wand 34 aufweist. Letztcre kann beispiclsweise von ei- 
nem Kotben oder von einer Membran gebildel sein. Wie aus 
Fig. 1 hervorgeht, ist das Hydraulikftuid-Ausgleichsbehait- 
nis 32 zweckmaBigcrweise ebenfalls Bcstandteil der An- 
triebseinheit 3 und kann in das Gehause 6 integriert oder an 
des sen rOckwartigc Stirnsciic 25 angesctzt scin. 

HinsicbtUcb der fur den Betrieb ootwendigen Energiezu- 
fuhr von auBen her ist die Antriebsvorricbtung 2 als mouo- 
energetisches Gerat ausgefuhrt. .Bedingt durch den intern 
geschlossenen Hydrauiikkreis bedarf es keiner Zufuhr und/ 
Oder Abfuhr hydraulischcr Betaligungsenergie, so dass die 
Antriebsvorrichtung 2 zur Energieeinspeisung ausschlieS- 
lich iiber clcktrischc Anschlussmittcl 35 vcrfttgt, Qhcr die 
die fur den Betrieb des Elektromotors 23 benotigte elektri- 
sche Energic cingespeist wird. Es kann sich dabei beispiels- 
weise umSleckunschlussHiillel handeln oder, wie beim Aus- 
fuhrungsbeispiel, um ein abgehendes, zu einer elektrischen 
Energiequelle gefuhrtes Anschlusskabel. 

In Baueinheit mit den elektrischen Anschlussmilteln oder 
iiber separate wcitcrc clcktriscbc Anschlussmittcl kann auch 
cine Anbindung der Antriebsvorrichtung 2 an eine extcrnc 
elektronische Steucreinrichtung erfolgen, die auch Positi- 
onserfassungssignale berflcksichtigen kann, welche in Ab- 
hangigkeit von der Position der Abtriebseinheit 13 erzeugt 
werden. Die Antriebsvorrichtung 2 laBt sich auf diese Weise 
bei Bedarf in ein Fertigungs- oder Montagesystcm infegrie- 
rcn, dessen Rctrichsahlaufc clcklxonisch gesicuert werden. 

Die zur Vorgabe des Betriebszustandes der Hydraulik- 
pumpe 22 dienenden Einsiellmitiel 24 konnen bei Bedarf 
abseils von der Antriebsvorrichtung 2 platziert sein und iiber 
entsprechende Signalverbindungcn mit dem Eiektromotor 
23 zusammenwirken. Samtliche fiir den Betrieb der An- 
triebsvorrichtung 2 benfirigten Signale kSnnen auchdrabtlos 
ubcrmiticlt werden. 

\forzugsweise ist dem Hydraulikantrieb 5 ein WegmeBsy- 
stem 61 zugeordnet, das die Position des Antriebskolbens 8 
oder einer mit dies em bewegungsgekoppelten Komponente 
erf ass en kann, um in Abhangigkeit von bestimmten Positio- 
nen den Elektromotor 23 nach Bedarf ansteuem zu kdnnen. 
Dabei kdnnen die Posilionserfassungssignale den Einstcli- 
mittcln 24 zugcfiihrt werden, die hicrbci zwcckmaBigcr- 
weise mit einem Positionsregler ausgestaltet sind. 

Die beiden Hydraulikschaltungen 26, 27 sind beim Aus- 
fuhrungsbeispiel in das Gehause 6 des Hydraulikantriebes 5 
integriert* wobei sie in Fig. 1 nur strichpunktiert schema- 
tisch angedeutet sind, w intend ihr bevorzugter Aufbau im 
einzelnen in Fig. 3 gezeigt ist. 

vSo enihalten beide Hydraulikschaltungen zweckmfiBiger- 
weise jeweils ein entsperrbares RUckschlagventil 36a, 36b. 
also ein Ruckschlagvenlit, das sich unter besiimmten Um- 
standen entsperren laBt. so dass es auch in der normaler- 
weise gesperrten Durchflussrichtung einen Fluiddurchlass 
ermoglicht. 

Die entsperrbarcn Ruckschlagventile 36a, 36b sind so in 
die jeweilige Hydraulikschaliung 26. 27 eingegliedert, dass 
sie normalerweise eine Fluidstromung von der Hydraulik- 
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pumpe 22 zur jewciU angeschlossenen Arbeitskammer 17, 
18 zulassen und in Gegenrichtung verhindeni. Das entsperr- 
bare RuckschlagvcniiL 36a, 36b einer jeweiligen Ilydraulik- 
schaliung 26, 27 stcht allcrdings Qbcr cincn in Fig. 3 gcstri- 
chch angedeuteten Entsperrkanal 37a, 37b mil demjenigen 
Kanalabschnitt der jewcils anderen Hydrauliksc haloing 27, 

26 in Fluidverbindung, der sich zwischen der Hydraub'k- 
putnpe 22 unddem dortigcn entsperrbaren Ruckschlagveotil 
berindeL Auf diese Weise wild in eincr jeweiligen Hydrau- 
likschaliung 26, 27 der von der Uydraulikpumpe aufrcchi 
crhaltcndcn Druck abgcgriflfcn und dcm in der andcrcn Hy- 
draulikschaltung platzienen entsperrbaren Riickschlagventil 
als Entsperrsignal zugeleitet. Wird also die Hydraulikpumpe 
22 be i spiels we ise so belrieben, dass in der ersten Hydraulik- 
schaltung 26 ein Druckaufbau stattfindet und durch das sich 
dabei offnende zugeordneie ents pent are Ruckschlagventi] 
36a ein Einspeiseo von Ilydraulikfluid in die exste Aibeits- 
kammcr 17 crfotgt, bewirkt der aufgebaute Druck glcichzci- 
Ug eine Entsperren und OfTnen des entsperrbaren Riick- 
schlagvemils 36b der zweiten Hydraulikscballung 27, so 
dass a us der zweiten Arbeitskammer 18 verdrangies Hy- 
draulikmediutn zur Hydraulikpumpe 22 zuriickstromcn 
kann. Der entsprechende Ablauf ergibt sich bci umgekehrter 
Fdrderrichlung der Hydraulikpumpe 22. 

Durch die entsperrbaren Riickschlagvcntilc 36a, 36b er- 
gibt sich der Vortcil. dass die Abtriebseinheit 13 bei deakti- 
viener Hydraulikpumpe 22 in ihrer momentanen Position 
Teslgehallen wird, weil das in den Arbeitskainmern 17, 18 
und in den sich daran anschlieBend bis hin zu den entsperr- 
baren Ruckschlagventilcn 36a und 36b in den Hydraulik- 
schaltungen 26, 27 befindliche fluid fest eingespcrrt ist. 
Zum Haltcn cincr bestimmten Position der Abtriebseinheit 
13 wird somit keine Energie benotigt. . 

Die Realisierung eines weiteren Ausstattungsmerkmals 
der Antriebsvorrichtung 2 cmpfiehlt sich insbesondere bei 
Anwendungsfallen, die ein sehr dynamisches Bewegungs- 
verhalten der Abtriebseinheit 13 erfordem, also abwecb- 
selnd hohe Beschleunigungcn bzw. Geschwindigkeiten und 
starkes Abbrcmscn. Dieses Ausstatlungsmcrkmal bestcht in 
einera zweckmaBigerweise in jede HydraubkschaUung 26, 

27 integrierten Vorspannventil 38a, 38b, das die Fluidver- 
bindung von der zugeordneien Arbeitskammer 17, 18 bin 
zur Hydraulikpumpe 22 our freigibt, wenn und solange sich 
in der momentan ausstromseitigen Arbeitskammer ein vor- 
bestimmter Mindestdruck aufgebaut hat, der als OfThungs- 
druck bczcichnct sci. Dicscr Orfhungsdruck bewegt sich ty- 
pischerweise im Bereich zwischen 10% und 90% und dabei 
vorzugsweise in eincr GroBenordnung zwischen 30% und 
50% des von der Hydraulikpumpe 22 maximal erzeugbaren 
Betriebsdruckes. Beim Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der 
Arbeitsbereich der Hydraulikpumpe 22 zwischen 24 und 
100 bar b'egt, sind die beiden Vorspannventile 38a. 38b auf 
cincn OrTnungsdruck von ctwa 50 bar ausgclcgt. 

Die auch als Druckbegrenzungsventile bezeichenbaren, 
druckabhangig Offnenden Vorspannveatile 38a, 38b bewir- 
ken. dass der Abtriebseinheit 13 zusSizlich zu der eigentUch 
zu bewegenden Last eine Bremslast auferlegt wird, die es 
erst durch entsprechende Druckerzeugung der Hydraulik- 
pumpe 22 zu Uberwinden gilt, urn die Abtriebseinheit 13 in 
Bewegung zu versetzen. Vemachlassigt man einmal die 
durch das Kraftabgriffstcil 14 zu betatigende externe Last 
und die auftretende Reibung, so wtlrde sicb beim geschilder- 
tcn Ausfuhrungsbeispiel erst dann eine Bewegung der Ab- 
triebseinheit 13 cinstellcn, wenn durch das eingespeiste Hy- 
draulikmedium ein Uber 50 bar liegender Druck aufgebaut 
wird. 

Wind die Abtriebseinheit 13 durch entsprechenden 
Druckaufbau mil hoher Geschwindigkeit verlagert. so laBt 
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sich der Abbremsvorgang durch Rcduzieren der Pumplei- 
stung sehr einfach beherrscben, weil der durch die Ruidvor- 
spannung in der ausstromseitigen Arbeitskammer herr- 
schende Offnungsdruck cine als Brcmskraft wirkende Gc- 

5 genkraft zur Folge haL 

Beim Ausfuhrungsbeispiel cnlhallen die Vbrspannvenlile 
jewcils ein bewcgliches Absperrglied 42, das durch eine 
dem OrTnungsdruck entsprechende Federkraft in eine die 
Fluidverbindung normalerweise unterbrechende SchlicB- 

io stcltung vorgespannt ist. Die Federkraft wird beispielsweise 
durch cine mcchanischc Fcdcrcinrichtung 43 und/odcr 
durch cine Gasfeder gelieferL Durch schematisch angedeu- 
lete Einstellmitiel 44 laflt sich die Fcdervorepannung zweck- 
maBigerweise variabel einstellen, urn den OlTnunysdruck zu 

15 beeinflussen und denientsprechend eine Anpassung an den 
momentanen Einsatzfall der Antriebsvorrichtung 2 zu er- 
moglichen. 

Das Absperrglied 42 wird vom Hydraulikfluid der aus- 
stromseitigen Arbeitskammer en tg eg en der Federkraft im 

20 OtTnungssinne bcaufschlagt und verlagert das Absperrglied 
in die Offenstellung, wenn die aus dem Ofrnungsdruck re- 
sultierende Stellkrafl groBer ist als die Federkraft. Die Aus- 
Legung ist dabei zweckmaBigerweise so gctroffen, dass ein 
digitales Schaltverhaltcn vorliegt und das \forspannventil 

25 schlagartig in die maximalc OfTcnstcltung urnschaltet. 

Es versteht sich, dass auch iediglich eine der Hydraulik- 
schaltungen rait eineni Vorspannventil ausgcstaltet sein 
kann. Dies insbesondere dann, wenn nur in einer Bewe- 
gungsrichtung dynaniische Bewegungen der geschilderten 

30 Art auftrctcn. 

Da die Vorspannventile 38a, 38b in der betreffenden ITy- 
draulikschaltung 26, 27 cine Huidstromung von der Hy- 
draulikpumpe 22 zum Hydraulikantrieb 5 nicht zulassen, ist 
ihnen jeweils ein RQckschlagvenul 45a, 45b parallel ge- 

35 schaltet, das in der genannten Richtung eine Huidstromung 
zulasst und in Gegenrichtung, hin zur Hydraulikpumpe 22, 
abspertt. 

Innerhalb eincr jewciligcn Hydraulikschaltung 26, 27 ist 
das cntspcrrharc RUckschlagvcntil 36a, 36b mil den parallel 

40 geschalteten Vorspann- und Ruckschlagventilcn 38a, 45a; 
38b, 45b in Reihe geschaltet. Dabei beflndet sich das Vor- 
spannventil 38a, 38b zweckmaBigerweise in deiirjenigen 
Kanalabschnitt, der sich zwischen dem entsperrbaren RUck- 
schlagvenul 36a. 36b und dem Hydraulikantrieb 5 erstreckt. 

45 Wie eingangs schon erwahnt, sind der Hydraulikantrieb 5, 
die Hydraulikpumpe 22, die Hydraulikschaltungen 26, 27, 
der Elektromotor 23 und das gegebcnenfalls vorhandene 
Hydraulikfluld-Ausgleiehsbehaltnis 32 zu der Antricbsein- 
heit 3 zusammengefasst. Dabei konnen die ruckseitig an das 

50 Gehause 6 angesetztcn Komponenten durch ein am Gehause 
6 fixiertes Schutzgchause 46 abgedeckt sein, das vor Ein- 
dringen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit abschirmL 
Es ware auch rnoglich, den Hydraulikantrieb 5, den Aus- 
gleichs- bzw. Vorratsbehalter 32, die Hydraulikpumpe 22. 

55 den Elektromotor 23 mil Einstellmitteln 24, sowie die hy- 
drauhschen Schaltungen 26. 27 in ein getneinsaines Ge- 
hause zu integrieren. 

Die Antriebsvorrichtung 2 laBt sich prinzipiell zu beliebi- 
gen Antriebszwecken einsetzen, wohei auch unterschiedli- 

60 che Bauarten des Hydra ulikantriebes 5 denkbar waren, bei- 
spielsweise auch kolbenstangcnlose AusfUhrungsformen. 
Besonders vorteilhaft gestaltet sich der Einsatz der An- 
triebsvorrichtung 2 in einer zu einer Antriebseinheil 3 zu- 
sammengefassten Bauform in Verbindung rait einer Spann- 

65 vorrichtung 1, wobej an die vordere Stimseite 15 des Ce- 
nsuses 6 die oben erwahnte Spanneinheit 4 angesetzt ist 

' Letztere kann wie abgebildet einen an das Gehause 6 ange- 
flanschten Lagerungskopf 47 enthalten, in den das aus dem 



PAGE 13/28 ' RCVD AT 1 1/10/2004 12:00:12 PM [Eastern Standard Time] ' SVJfcUSPTO-EFXRF-IM ' DNI8:8729308 ■ C8ID:7034862720 * DURATION (mm-ss):a5-14 



11/18/2084 12:57 7034862720 



PAUL A GUSS 



PAGE 14 



DE 100 13 

9 

Gehause 6 herausragende Ende der Abuiebseinheit 13 ein- 
taucht und der einen schwenkbeweglichen S pan n arm 48 
tragt. Dabei sind die Kraftabgriffsmiteel 16 der Abtriebsein- 
hcii 13 Obcr cincn Knicbcbclmcchamsmus 49 der art mit 
dem Spaimaxm 48 bewegungsgekoppelt, dass aus der line- 5 
arbewegung der Abtriebseinheit 13 eine Dreh- bzw. 
Schwenkbewegung des Spannarmes 48 abgeleitet wird. 
Dieser verfiigt beim Ausfuhrungsbeispiel liber einen dreh- 
fest verbundencn Scbwenkbcbcl 50, an dem an einer zur 
Schwenkachse 52 des Spannarmes 48 beabstandeten Lager- io 
stellc 53 cin laschcnartigcs Zwischcnglicd 54 angclcnkt ist, 
das iiber eine weitere Lagers telle 55 mit den Kraftabgriffs- 
mitfeln 16 gelenkig gekoppclt ist. 

Um das KrafiabgHflsteil 14 und die diesein zugeordnctc, 
im Bereich cincr vorderen Abschlusswand 59 des Kolben- is 
aufnahrneraums 7 platzierte Dichlung 58 vor zu siarkem 
VerschleiB zu schiitzen, ist das Kraftabgrifrstcil 14 mit sei- 
ncm auBcrcn Endabschnitt an Fiihrungsmiticln 56 ISngsvcr- 
schiebbar gefuhrt und zugieich in Querrichtung beztlglich 
der Schwenkachse 52 abgestiitzt. Die Filh rungs mine I 56 30 
kdnnen beispielsweise von einer Oder mehrcren, insbeson- 
dere nutartig ausgebildeten Filhrungsbahnen gebildet sein. 

Durch Betfltigung des Hydraulikantriebs 5 kann der 
Schwenkarm 48 gemaB Doppelpfeil 57 zu einer Schwenk- 
bewegung um die Schwenkachse 52 vcranlasst werden, um 25 
ihn wahlweise in einer SpannsteUung Oder einer Frcigabe- 
stellung zu positionieren. In der SpannsteUung kann er auf 
ein nicht naher dargestelJtes Werkstiick einwirken, um die- 
ses so fest zu spanncn. dass es bearbeilet werden kann. Die 
Spannvorrichtung 1 eignet sich besonders zum Zusammen- 30 
spannen von zu verschweiBenden Werkstucken. 

Wic auch aus der Rilckansicht der Fig. 2 crsichtlich ist, 
ermtiglicht die Antriebseinhcit 3 eine besonders schmale 
Bauweise. Es ist insbesondere moglich, die Querschnittsab- 
messungen der Antriebseinheit 3 so zu wahlen, dass sie 35 
gleich oder geringer sind als diejenigen, des Lagerungskop- 
fes47. 

Da die Antriebsvorrichtung 2 weder servobetStigte Steu- 
crvcntilc bzw. Proportional ventile noch Drossctvcntilc bc- 
notigt, sind an das verwendete Hydra ulikmedium keine be- 40 
sonders hohen Quahiatsanforderungeo gestellt, was die zur 
Aufbcreitung notwendigen MaBnabmen auf ein Minimum 
reduziert. Haufiges Auswechseln des Hydraulikmediums 
und Reinigen von Fdtereinrichtungen eriibrigt sich. Die Be- 
wegungsrichtung der Abuiebseinheit 13 wird aliein durch 45 
die Drchrichtung des Glcichstrommotors vorgegeben, wic 
auch die Hubgeschwindigkeit der Abtriebseinheit 13 eine 
Funktion der Geschwindigkeit des Gleichstrommotors bzw. 
der Pumpendrehzahl ist. Die einzige variable wahrend des 
Betriebes der Antriebsvorrichtung 2 ist beim Ausfithrungs- so 
beispiel der Betriebszustand der Hydraulikpumpe bzw. de~ 
ren Drehzahl. 

Zum Ausfuhrungsbeispiel kann nochmals zusammengc- 
fasst werden, dass es sich vorzugsweise um eine Antriebs- 
vorrichtung mit eioem durch ein hydraulisches Medium be- 55 
taUgbaren Hydraulikantrieb 5 handelt, dem eine Hydraulik- 
pumpe 22 zur Zufuhr des hydraulischen Mediums zugeord- 
net ist. Der Druckaufbau im aktivierten Hydraulikantrieb 5 
wird durch einstellbare Druckbcgrenzungsvenu'le (\br- 
spannventile 38a, 38b), die druckabhBngig dffnend ausge- so 
bildet sind, sowie zu diesen parallelgeschaltete Ruckscbiag- 
ventile 45a, 45b, gesteuert. Die Geschwindigkeit des Ad- 
triebskolbens 8 des aktivierten Hydraulikantriebes 5 wird 
ausschlieBIich vora Vblumensirom des hydraulischen Medi- 
ums in den hydraulischen Schaltungcn 26, 27 bestimmt. 65 
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Patemanspruche 

1. Antriebsvorrichtung. mit eincm geschlossenen Ily- 
draulikkrcis, der cincn durch hydrauhsches Medium 
bciatigbaren Hydraulikantrieb (5) und eine die Zufuhr 
und Abfuhr des hydraulischen Mediums beztlglich dem 
Hydraulikanuieb (5) veranlassendc Hydraulikpumpe 
(22) enthSlr, wobei zur Betatigung der Hydraulik- 
pumpe (22) ein Elektromotor (23) vorgesehen ist und 
die Akdvierung des Hydraulikantriebes (5) durch den 
Betriebszustand der Hydraulikpumpe (22) bcstimml 
wird. 

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch einen aliein in Abhangigkeit von der 
Drehzahl der Hydraulikpumpe (22) erfolgenden 
Druckaufbau unterschiedhcher Betatigungsdriicke im 
Hydraulikantrieb (5). 

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch Einstellmittel (24) zur variablen 
Vfcrgabe der die Pumpendrehzahl der Hydraulikpumpe 

(22) bestirnmendeo Motordrehzabl des Elektromotors 

(23) . 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass durch die Einstellmittel (24) Dreh- 
zahlrampcn crzeugbar sind, die cine gleichffirmigc An- 
triebsbewegung des Hydraulikantriebes (5) hervorru- 
fen. 

5. Aniriebsvorricbtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Hydraulikantrieb (5) 
ein WegmeBsystem zugeordnet ist, des sen Signale den 
Einstellmittcln (24) zugefuhrt werden, welche hierbei 
zwcckmaBigcrweisc cincn Positionsrcglcr cnthaltcn. 

6. Antriebsvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor 
(23) als drehzahlgesteuerter oder drehzahlgeregelter 
Antriebsmotor ausgebildet isL 

7. Antriebsvorrichtung nacb einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl der 
Hydraulikpumpe (22) die Bcwcgungsgcschwindigkcit 
des Antriebskolbens (8) des Hydraulikantriebes be- 
stimmt. 

8. Antriebsvorrichiung nach einem der Ansprilche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulik- 
pumpe als reversierbare Vblumenstrompumpc ausge- 
bildet ist 

9. Antriebsvorrichtung nach einem der Ansprilche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikan- 
trieb (5) mindestens einen mit einem Kraftabgriffsteil 
(14) bewegungsgekoppcltcn Antriebskolben (8) auf- 
weist, der zwei Arbeitskammem (17, 18) fluiddicbt 
voneinandcr abtealt, die beide iiber jeweils eine Hy- 
draulikschaltung (26, 27) mit der Hydraulikpumpe (22) 
verbunden sind, wobei das Einspciscn von Hydraulik- 
fluid in die eine Arbeitskammer. (17, 18) mit dem 
gleichzeitigeri Ausstrfimen von Hydraulikfluid aus der 
anderen Arbeitskammer (18, 17) einhergehL 

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hydraulikpumpe (22) wahl- 
weise zu einer linksdrehenden oder einer nechtsdrehen- 
den Rotations be wegung antreibbar ist, um Hydra ulik- 
medium wahlweise in die eine oder andere der beiden 
Arbeitskammem (17, 18) einzuspeisen und demem- 
sprechend die Bewcgungsrichtung des Antriebskol- 
bens (8) vorzugeben. 

11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass beide Hydraulikschaltun- 
gen (26, 27) ein entsperrbares ROckschlagventil (36a, 
36b) enthalten, das normalerweise eine FluidstrSmung 
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von der Hydraulikpumpe (22) zum Hydraulikantrieb 
(5) zulasst und in Gegenrichtung verhinderL, wobci je- 
dcs Riickschlagventil (36a, 36b) durch den in der je- 
wcils andcrcn Hydrauhkschaltung von der Hydraulik- 
pumpe (22) au free hi erhaltenen Druck efitsperrbar isl, 5 
urn eine Fluidstromung vom Hydraulikantrieb (5) zu- 
rllck zur Hydraulikpumpe (22) zu ermoglichen. 

12. Antriebsvorricbtung nach einem der Anspruche 9 
bis 11, dadurcb gekennzeichnet, dass mindestens eine 
Ilydraulikscbaltung (26, 27) ein Vbrspannventil (38a, 10 
38b) cnthalt. das die Fluidvcrbindung von der bctrcf- 
fenden Arbeitskammer (17, 18) hin zur Hydraulik- 
pumpe (22) nur freigibt, wenn und soLangc sich in der 
ausstronuseiiigen Arbeiiskammer ein vorbestiminlcr 
Offnungsdruck aufgebaut hat. U 

13. Antriebsvorrichtung nach Ansprucb 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auslegung so getroffen ist, . 
dass der Offnungsdruck im Bcroicb zwischen 10% und 
90% und dabei vorzugsweise im Bereich zwischen 
30% und 50% des von der Hydraulikpumpe (22) maxi- 20 
rnal erzeugbaren Betriebsdruckes Uegt 

14. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 12 oder 13. 
gekennzeichnet durch Binstellmittel (44) zur verander- 
lichen Vorgabe des Offhungsdruckes. 

15. Antriebsvorrichtung nach cincm der Anspruche 12 25 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Vbrspannveo- 

tit (38a, 38b) ein bewegliches Absperrglied (42) auf- 
weisu das durch eine dem OfXnungsdruck entspre- 
chende Federkraft id eine die Fluidvcrbindung unter- 
brechende SchlieBstellung vorgespannt ist und das vom 30 
ITydraulikfluid der ausstrdmseitigen Arbeitskammer 
entgegen der Federkraft im Offnungssinnc bcauf- 
schlagt wird. 

16. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprOche 12 
bis 15. dadurch gekennzeichnet, dass jede Hydrauhk- 35 
schaltung (26, 27) ein Vorspannvcnt.il (36a, 36b) ent- 
halL 

17. Antriebsvorricbtung nach einem der AnsprOche 12 
bis 16 in \fcrbindung mit Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einer betreffenden Hydraulik- «0 
schaltung (26, 27) das entsperrbare RUckschlagventil 
(36a, 36b) und das Vbrepanhveniil (38a, 38b) in Reibe 
geschaltet sind. 

18. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 12 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass jedero Vorspann- 45 
vcntil (38a, 38b) ein in Richtung zum Hydraulikantricb 
(5) offnendes und in Gegenrichtung sperrendes Ruck- 
schlagventil (45a, 45b) parallel geschaltet ist. 

19. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 9 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass jede Hydraulik- SO 
schaltung (26, 27) mit einem Hydraulikfluid-Aus- 
gleichsbehaltnis (33) verbunden ist 

20. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 19. dadurch gekennzeichnet, dass zumiodest der 
Hydraulikantrieb (5), die Hydraulikpumpe (22), die ge- 55 
gebenenfalls vorhandene Hydraulik&chaltungen (26, 
27) und der Elektromotor (23) zu einer Antricbscinhei! 
(3) zusammengefasst sind. 

21. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Antriebseinheit (3) zur Erjer- «> 
gieeinspeisung ausschlieBlich Uber elektrische An- 
scbUissraittel (35) verfugL 

22. Antriebsvorricbtung nach einem der Anspruche I 
bis 21, als Bestandteil einer insbesondere als Kniehe- 
bel-Spannvorrichtung ausgebildeten Spannvorrichtung 65 
(1), wobei das Kraftabgriffsteil (14) des Hydraulikan- 
triebes (5) mit einem schwenkbeweglicben Spannarm 
(48) in Antriebsverbindung stehu 



23. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 22 in Verbin- 
dung mil Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass sumseitig an der Antriebseinheit (3) ein den 
Schwcnkarm (48) iragender Lagcrungskopf (47) angc- 
ordnet ist. 

24. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Querschniusabmcssungen 
der Antriebseinheit (3) gleich oder geringer sind als 
diejenigen des Lagcrungskopf es (47). 

25. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
his 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydraulikan- 
trieb (5) ein Drehantrieb ist. 

26. Antriebsvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 25, dadurch gekennzeichnet. dass der Hydraulikan- 
trieb (5) ein Linearamrieb isL 



Hicrzu 2 Seitc(n) Zeichnungen 
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